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WAAB SUITE

Viga fria activa de 1 via de difusion

MADEL"

La viga fria WAAB SUITE es una unidad terminal de induccion aire-agua que permite, de forma
conjunta, el suministro, el tratamiento térmico y la difusion del aire de impulsion, con el objetivo de
mantener sus condiciones interiores al nivel de confort deseado. De esta forma, las vigas frias
aprovechan las excelentes propiedades térmicas del agua para garantizar un 6ptimo nivel de confort
con el minimo consumo de energia.

El componente principal de transferencia de calor de la viga fria WAAB SUITE es una bateria
constituida por tubos de cobre y aletas de aluminio. Ademas, incorpora conexiones de aire y un
plenum para aportar aire de ventilacién, el cual ha sido pre-tratado en una unidad central de
climatizacion. La viga fria WAAB SUITE se suministra unicamente con conexion lateral.

Estan especialmente disefiadas para poder ser instaladas en falso techo, tratando el aire a través de
la bateria, recogido en la parte inferior de la viga, e impulsado horizontalmente a través de las rejillas
lineales. Su configuracion hace que sea especialmente indicada para pasillos de habitaciones de
hoteles y hospitales. Se encuentra disponible con anchos de 900 y 1200.

1 01/18



g = @OnzllliE

)|

CLASIFICACION

WAAB SUITE WAAB SUITE Viga para impulsion de aire.
...I2T/ Bateria de 2 tubos.
...I4T/ Bateria de 4 tubos.
.../LD/ Conexion lateral derecha.
3 » .../LI/  Conexion lateral izquierda.
...IKS/ Toberas de impulsion pequeias.
5060606000 ...I[KM/ Toberas de impulsién medianas.
— TN .../KL/ Toberas de impulsion grandes.
; A .../JAMT/  Rejilla de simple deflexion AMT
| = . JILMT/ Rejilla lineal LMT
a ...ILMT-15/ Reijilla lineal LMT-15
@D/ @ ...IL/ Longitud nominal (900 y 1200).
1.-Entrada aire primario
2.-Plenum FIJACION
3.-Toberas (D) Ranuras en el plenum para sujecion en
4.- Rejilla lineal de impulsion extraible (S) techo (ver pagina 5).
5.- Rejilla lineal de induccion extraible (O)
6,- Bateria ACABADOS
WAAB SUITE /2T/LD/... M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016

R9010 Lacado blanco RAL 9010
RAL... Lacado otro colores RAL
AA... Anodizado

=

MATERIAL
- Cuerpo de acero galvanizado, bateria con
tubos de cobre y aletas de aluminio.

Los tubos de conexion de la bateria tienen un

- didmetro de 12 mm y un espesor de 1 mm,
cumpliendo la Normativa Europea EN
1057:1996. La maxima presion de trabajo de
la bateria es de 1 MPa.

=

WAAB SUITE /AT/LI/...

=y

=

TEXTO DE PRESCRIPCION
Sum. y col. de viga fria activa para impulsion y retorno, con bateria de 4 tubos, plenum de conexion

lateral derecha, toberas medianas prefijadas WAAB SUITE /4T /LD /KM / LMT / 1200 construida
con aletas de aluminio anodizado color plata mate AA. Marca MADEL.
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CONSTRUCCION Y SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO WAAB SUITE

El aire de ventilacion se inyecta a través de toberas que lo aceleran, provocando y forzando la
induccién de aire de la habitacion a través de la bateria. Posteriormente, la mezcla de las dos masas
de aire, el inducido y el aire de ventilacion, se impulsa en el espacio a climatizar.

' N N
—l—

Aire primario

Aire Inducido

WAAB SUITE ha sido disefiada para que sea facilmente accesible para operaciones de
mantenimiento y de servicio. Para ellos dispone de 4 clips de sujecion, que mantienen el marco del
aire de extraccion en su posicion. Desplazando horizontalmente el marco del aire de impulsion se
puede extraerse o volverse a posicionar. En el caso del marco de aire inducido el desplazamiento es
vertical.

»
I |
<

Una vez liberado el marco del aire de extraccion de la viga fria WAAB SUITE, se puede llevar a cabo
el ajuste de las toberas de impulsién y acceder a la parte superior de la bateria. La extraccion del
marco de aire inducido permite acceder a la parte inferior de la bateria.

Para realizar una modificacién de la orientacion de las lamas de la rejilla no es necesario la extraccion.
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MADEL

CONSTRUCCION Y SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO WAAB SUITE

Ajuste del caudal de aire

La viga fria WAAB SUITE se puede suministrar con un sistema de ajuste de caudal de aire primario.
Este ajuste se lleva a cabo con un destornillador de estrella, y permite de una manera sencilla
seleccionar entre tres configuraciones de salida de aire. De esta forma, en caso de un cambio de las
especificaciones de proyecto, el reajuste del caudal de aire primario se puede realizar en la misma
instalacion.

KS

KM

KL

Modificacidon del anqulo de deflexién de aire.

La viga fria WAAB SUITE se puede suministrar con las rejillas lineales de lamas orientables AMT o
bien con lamas fijas LMT a 0° o0 15° que permiten deflectar la direccion del aire.

AMT LMT LMT-15 WAAB SUITE Viga para impulsion de aire.
REJILLAS
AMT Reijilla lineal de aluminio con lamas
& & orientables
i LMT Rejilla lineal de aluminio con lamas fijas
LMT-15 Rejilla lineal de aluminio con lamas
e fijas a 15°
— . SISTEMA DE FIJACION
(S) Clips para impulsion
(O) Oculto para retorno
el
ACABADOS AMT
= AA Anodizado color plata mate.
M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016.
R9010 Lacado blanco RAL 9010
& ACABADOS LMT

AA Anodizado color plata mate.

M9016 Lacado blanco similar al RAL 9016.
R9010 Lacado blanco RAL 9010

RAL... Lacado otros colores RAL.
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TIPOLOGIAS Y MONTAJE WAAB SUITE

Conexién derecha Conexidén izquierda

Conexién
agua fria

e [E— e  Conexion

agua caliente

—— Conexion
. ' Lateral

—)

La viga fria WAAB SUITE incorpora cuatro ranuras de sujecion en el plenum. Estas ranuras son
de 20 mm de longitud, facilitando el montaje de la viga fria en la instalacion. La unidad se
suspendera desde el forjado mediante varillas, cables o soportes metalico homologados. Una
vez suspendida, se debe de conectar el conducto de aire primario al cuello del plenum. Ademas,
se llevara a cabo la conexién de la bateria mediante elementos rigidos, soldadura o a través de
conectores de fijacion rapida. Sera importante asegurar un buen vaciado del aire del circuito
hidraulico, asi como una buena conexién del sistema de ventilacion para evitar fugas de aire.

B 700 50

200

]

<

Las dimensiones para ajustar la
WAAB Suite respeto a los
planos son:

A de 85a 105 mm
B de 9a29 mm
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MADEL
DEFINICIONES WAAB SUITE

La caracterizacioén de las vigas frias
requiere de la realizacion tanto de
ensayos térmicos, como de difusion
tomando como referencia las

normas EN 15116, EN 13182 y EN I
1 4240 - L "‘0" t"‘t"" Q‘o:

A continuacion se muestran las
curvas caracteristicas de cada uno
de los modelos correspondientes al
producto WAAB SUITE. La forma de Ve
referenciarlo sera:

Vi (m/s) Velocidad del aire a la altura L
H (m) Distancia desde el techo a la zona habitada (1.8 m)
Ln (m) Longitud nominal de la viga fria
Lwa (dBA) Nivel de potencia sonora
P (W) Potencia total (P=P ,+Py,,)
Py (W) Potencia del aire primario
Py (W) Potencia frigorifica o calorifica agua nominal
P (W) Potencia frigorifica o calorifica agua
My (m3/h) Caudal de aire primario
Mwh (I/h) Caudal de agua caliente
Mwc (I/h) Caudal de agua fria
Tor (°C) Temperatura del aire primario
Tr (°C) Temperatura de referencia del local
T (°C) Temperatura de agua fria a la entrada de la bateria
Tews (°C) Temperatura de agua fria a la salida de la bateria
it (°C) Temperatura de agua caliente a la entrada de la bateria
Taumin (°C) Temperatura de agua caliente a la salida de la bateria
Pa (Pa) Presion estatica en el interior del plénum
AP, (kPa) Pérdida de carga en el circuito del agua
Aty (°C) Diferencia de temperatura de referencia del local e impulsién del agua ( Ataw=Tr-Tiw )

Diferencia de temperatura de referencia del local y de impulsién del aire primario

0
Bor (O (At =TTy
By Factor de correccion de la potencia agua en funcién del caudal de agua (R, =R, *Fy)
Aty (°C) Salto térmico en la bateria (°C)

Las condiciones nominales de trabajo de las vigas frias WAAB SUITE son las siguientes:

Ta 26 °C Ta 22°C Ta 22°C
Mye 110 I/h Mye 110 I/h Mye 110 I/h
Tiwe 16 °C Tiwe 35-40 °C s 35-40 °C
T 16 °C T 22°C T 29 0C

pr pr pr

() El caudal recomendado consigue mantener un salto térmico de 2-4 °C en la bateria.
(@ Se recomienda utilizar una temperatura de impulsion de agua entre 14-16 °C para evitar condensacion.
() Se recomienda utilizar una temperatura de impulsion de agua entre 35-40 °C para evitar estratificacion del aire.
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MADEL

DATOS TECNICOS y METODOLOGIA WAAB SUITE

Metodologia

La capacidad de una viga fria consta de una parte aportada por el aire primario, y una
segunda suministrada por el agua.

P=Ppr+Pw,r

La potencia del aire primaria puede ser calculada a través de los graficos numerados con
Il. De la misma forma, puede calcularse a través de la siguiente ecuacion.

P, =1.2+m,,* At,

Debido a la gran capacidad de las vigas frias en modo calefaccion, la aportacion
suplementaria de calor a través del aire primario se hace innecesaria. En estos casos, se
suele trabajar con una descarga de aire isoterma, es decir, impulsar el aire primario a la
misma temperatura del local (At,,=0).

Los datos técnicos asociados a cada una de las vigas frias se determinan a partir del los
siguientes graficos. De ellos, se deduce que la capacidad térmica del agua varia en
funcién del caudal de agua. De esta forma, una vez definida la capacidad térmica nominal
(P,), se calcula la capacidad térmica de trabajo de la viga fria aplicando el factor de
correccion de caudal de agua (F,,)

Ejemplo de seleccion

Supongamos una oficina de dimensiones 3x6x3 y unas necesidades de refrigeracion de
700 W. A continuacién se definen las condiciones de disefo:

«Nivel de ventilacion total de 80 m3/h

*Temperatura de aire primario de 20 °C.
*Temperatura interior de la sala de 26 °C.
*Temperatura de entrada del agua de 16 °C.

*Caudal de agua de 110 I/h.

*Nivel sonoro maximo admisible de 35 dB(A)
*Distancia del suelo a la zona de ocupacién de 1,8 m.
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MADEL

DATOS TECNICOS y METODOLOGIA WAAB SUITE

Célculo

1.- En primer lugar, se determina el caudal de aire primario de cada una de las vigas frias.
A través del grafico V de la pagina 14 se selecciona el tipo de tobera en funcion del nivel
sonoro maximo permitido.

Grafico IV: Tobera KM — m=80 m%h — L,;,<30 dBA — P,= 150 Pa

2.- Se determina la capacidad nominal de refrigeracion de la viga fria a partir del caudal de
aire primario y la diferencia de temperatura entre la de referencia del local y la de
impulsion de agua (At,,). Para ello utilizamos los graficos V y VI.

Grafico Vy VI: Tobera KM — m=80 m¥h — At,,=26 -16 =10°C — P, =550 W

3.- A través del diagrama Ill, calculamos el factor de modificacion de la potencia agua en
funcioén del caudal de agua seleccionado. De la misma forma, se obtiene la pérdida de

carga del circuito agua.

Gréfico lll: m,,=1101h — F,=1,01 — P, = P*F, = 550*1,01 = 555,5W
Grafico lll: m,, =110 1/h — AP, = 2,3 kPa

4.- Por ultimo, calculamos la potencia aire a través del diagrama .

Grafico Il: m,=80 m3¥h — At,=26-20=6°C — P,=165W

5.- De esta forma, la potencia total aportada por cada una de las vigas frias sera
P=P,+P, =555,5 + 165 = 720,5 W

6.- Conocida la potencia agua y el caudal de agua seleccionado, podemos determinar el
salto térmico de agua.

Gréafico I: m,, =110 1/h — P,=720,5 — At,=5,5°C

7.- Por ultimo, se calculan los valores de alcance del aire a partir de las graficas de datos
aerodinamicos de la viga WAAB SUITE 2T de 900.

Alcance a pared (V,):

A través del grafico de la pagina 15 se calcula segun el tipo de tobera y el caudal de aire
la distancia en que llega el aire a 0,2m/s

m,= 80 m%h — Tobera M — L g ) = 5m
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DATOS TECNICOS REFRIGERACION 2 TUBOS

At,, (K)
o

AP, (kPa)

16

14

(<]

=

N

o

T

At =P,/ (m,%C )

m,,=50I/h

751/h

1001/h

1501/h
2001/h

T T T

100 200 300 400 500 600 700 800

Py, (W)

1,4

10,0
P, =P, XF,, % 12
8,0 1,1

/ / 3
6,0 e
/ / -
40 / 0,8
/ 0,7

2,0
/ 0.6
0,0 0,5

20 60 100 140 180 220 260 300

m,, (I’h)

\

At,,=6K 8K = 10K 12K

200 300 400 500 600 700 800 900

Py (W)

I | . At,=10K

Py=m , XCy XPXAL,,

40

T T T T T

60 80 100 120 140 160

=

WAAB SUITE 900

600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

60 80 100 120 140 160

mg, (m?h)

40 60 80 100 120 140 160

Por (W)

P, (Pa)
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DATOS TECNICOS REFRIGERACION 4 TUBOS

10

14
|
. m,, =501/h
At,=P . /(m,XC,,)
10 - ;
751/h
<
2 1001/h
d 5 )
4 1501/h
2001/h
2 / 2501/h
0 + T 1 1 T T T |
100 200 300 400 500 600 700 80O
Py (W)
12,0 1,4
I
1,3
10,0
P, =P, XF, ﬁ 1,2
8,0 1,1
= Fu
3 10
n-g 6.0 [T
< / / 09
4,0 / 0,8
AP
0,7
2,0
/ 0.6
0,0 0,5
20 60 100 140 180 220 260 300
m,, (I/h)
\"/R
100 200 300 400 500 600 700 800
P, (W)

Otz

il

WAAB SUITE 900

600

At =10K 550

500

Pp=m X C, o X pXAtL,, gk 450

400
6K 350
300
250
200
150
100
50

40

T T T T T

120 140 160

700
600
500
400
300
200

100

100
mg, (m?h)

120 140 160

100
my, (m¥h)

120 140 160

Por (W)

P, (Pa)
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DATOS TECNICOS CALEFACCION 2 TUBOS VWAAB SUITE 900
50 : : : :
I m, =501/h M Atpr=10K
45 , '
40 At =P ../ (m,xC _a,w)
35
20 751/h _
3 g
3 5 1001/h Py X Cp o Xp XA, 0 =
20 i
s 1501/h
2001/h
10 2501/h
5
0 T T T T
250 750 1250 1750 2250 2750
Py (W)
14,0 1,2
"I P“_"_ :P“_xF“_ /
12,0 /1,1
= / /
% 10,0 1,0
n.; / Fw /
94 g0 0,9 =
a
Ny

/ / 2

6,0 / 0,8

4,0 0,7
/APW

2,0 0,6

0,0 0,5 0
20 60 100 140 180 220 260 300 410 60 80 100 120 140 160
m,, (I/h) My, (malh)
At,,=10K 20K 30K 40K
Vi
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 40 60 80 100 120 140 160
P, (W) Mo, (m/h)
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DATOS TECNICOS CALEFACCION 4 TUBOS

AP, (kPa)

12

24
2
20

4,7

4,2
3,7
3,2
2,7
2,2
1,7
12
0,7

0,2

m,, =50I/h

Bt =P i of (M XC )
751/h
1001/h
1501/h

| 2001/h
= 2501/h

100 300 500 700 900 1100

/ / s,
/ /
/ 0,9

0,8
20 60 100 140 180 220 260 300

m,, (I’h)

)

At,,=10K | 20K 40K

100 300 500 700 900 1100 1300
Pw (W)

ORI

WAAB SUITE 900

600
I Bt,,=10K
500

8K

400
6K

4K

Py=m ,, XCp X pXAt,, 0

0
60 80 100 120 140 160
mg, (m?h)
KS KM
60 80 100 120 140 160

my, (m*h)

Ppr (W)

P, (Pa)
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WAAB SUITE

DATOS AERODINAMICOS VIGA-PARED
WAAB SUITE 900 Tobera P

« 0.5m/s

— (0.2 M5 = = 0.3M/[5 —

Alcance (m)
w

2
1
30 45 0 70 80
m,, (m3/h)
WAAB SUITE 900 Tobera M
— (0.2 M[s == == 0.3m/[s e 05m/s
7
5
E
S
§ 3
<
2
1
40 60 80 95 110
m,, (m3/h)
WAAB SUITE 900 Tobera G
— (0.2 M/s == = 0.3m/s e 05m/s
8
6
E
g4
c
S
<
2
1
70 90 110 130 150
m,, (m3/h)
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DATOS TECNICOS REFRIGERACION 2 TUBOS WAAB SUITE 900
16 - - - - - - : 600
I " At =10K 550
14 m,,=50I/h | pr
At =P,/ (m,xC ) | 500
12 Po=m ,,XC, XpXAL,, 450
3 . 350 2
3 e
2 1001/h 300 o°
6 ( | 250
/ 1501/h
4 2001/h 200
2501/h 150
2
100
0 + 1 1 1 T T T | - 50
100 200 300 400 500 600 700 800
Py (W)
12,0 1,4 700
1 650
13 600
10,0 <50
1,2
Py .=P XF, % o
80 / 11 450 _
—_ [\
© 400 o
g ~7 ) 10, =
-; 6,0 o 350 o
o 0,9
4,0 0.8 250
/ 200
0,7 150
2,0 / 06 100
' 50
0,0 0,5 0
20 60 100 140 180 220 260 300 40 60 P 100 120 140 160
m,, (I/h) mp, (m*h)
Vi \'
At =6 K 8K 10K 12K
| " KS
KM
/
200 300 400 500 600 700 800 900 40 60 80 100 120 140 160

Py (W) mp, (m%h)
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WAAB SUITE

DATOS AERODINAMICOS VIGA-PARED
WAAB SUITE 900 Tobera P

« 0.5m/s

— (0.2 M5 = = 0.3M/[5 —

Alcance (m)
w

30 45 60 70 80
m,, (m3/h)
WAAB SUITE 900 Tobera M

— (0.2 M[s == == 0.3m/[s e 05m/s

Alcance (m)

40 60 95 110
m,, (m3/h)
WAAB SUITE 900 Tobera G

— (0.2 M/s == = 0.3m/s e 05m/s

Alcance (m)

70 90 110 130 150
m,, (m*/h)

01/18

15



DATOS TECNICOS REFRIGERACION 2 TUBOS

16

AP, (kPa)

20

18

16

14

0

m,, =501/h

1001/h

250 350 450 550 650 750 850 950

10,8

9,6

84

7,2

6,0

4,8

3,6

2,4

1,2

0,0

Pu,r (W)

TR /

S
ARy

/
S0 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
m,, (I'h)
At,=6K — 8K — 10K — 12K

Vi

m

14

13

1,2

1,1

0,6

0,5

200 300 400 500 600 700 800 9S00 1000

Py (W)

[=]
HH

Ol

WAAB SUITE 1200

Bt,,=10K

P,.=m ., XC, XpXAt,,

I T T T T T T T T

my, (m¥h)

650

30 50 70 9 110 130 150 170 190

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

30 50 70 9 110 130 150 170 190

my, (m*h)

T T T T T T
30 50 70 90 110 130 150 170
mp, (m*h)

190

Ppr (W)

P, (Pa)
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DATOS TECNICOS REFRIGERACION 4 TUBOS WAAB SVUITE 1200
16 650
I m,, =501/h Il 10K 00
14 ! ! ' ‘ ' ' '
At =P .. /im,XC ,,.) P, . XC, ;XpXAt,. 550
12 | 500
751/h 50
10 _
- 400
3 " g
S 8 1001/ 350 &
g
300
6 1501/h
250
4 _ 2001/h 200
100
0 + T T 1 T T 1 ! T | ! ! l - 50
250 350 450 550 650 750 850 950 30 50 70 90 110 130 150 170 190
Pw,r (W) My, (I'I‘Islh)
13,5 1,4 450
1 45dBA [ ks
12,0 %j 1,3 [ | \ 1 400
10,5 - P,,=P,XF, / / 1,2 350
9,0 F 1,1 300
7 / N / a
e 75 1,0 250 &
< / / 2 o
% 60 0,9 200
/ A"w
4,5 / / 0,8 150
3,0 0,7 100
/ /
1,5 - 0,6 50
0,0 0,5 0
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 30 S50 70 90 110 130 150 170 190
m,, (I/h) mg, (m?h)
600,00 - At,,=6K —— 8K —— 10K — 12K - T T T T T T ~ 600,00
Vi KS
550,00 - ~ 550,00
500,00 - - 500,00
450,00 - - 450,00
400,00 - - 400,00
350,00 - - 350,00
300,00 - - 300,00
250,00 - - 250,00
200,00 - 200,00
150,00 - 1 ‘ ‘ : T i T 150,00
200 300 400 500 600 700 800 900 30 50 70 9 110 130 150 170 190

P, (W) my, (m¥h)
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DATOS TECNICOS CALEFACCION 2 TUBOS

18

At,, (K)

AP, (kPa)

2
a5 m,,=501/h
40 Atw=‘P w,r/ (mxcp,u') 75 |/h
35
30 1001/h
25
20 1501/h
\
15 2001/h
10 3001/h
5
O T T T T T 1
100 700 1300 1900 2500 3100 3700
Py.r (W)
14,0 1,3
1}
120 P,.=P.xF, 1,2
1,1
10,0
1,0
8,0
0,9
S
6,0 w
0,8
4,0
0,7
2,0 0,6
0,0 0,5
50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

my, (I/h)

— DOt,,=10K — 20K

A

30K 40K

0 600 1200 1800 2400 3000 3600
Py (W)

[=]
HH

6 ﬂ! Il

WAAB SUITE 1200

At,,=10K

700

Ppr (W)

T T T T T _7m
30 50 70 9 110 130 150 170 190
m,, (m*h)
450
400
350
300
250 &
.
200 o
150
100
50
0
30 50 70 90 110 130 150 170 190
m,, (m*/h)
30 50 70 90 110 130 150 170 190
mg, (m*/h)
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DATOS TECNICOS CALEFACCION 4 TUBOS WAAB SUITE 1200
45 T 1 T T T 1 | so=10k 0
| l L 600
40

m,, =50I/h ‘ : : : I 500

35 At =P . /(m,XC )
30
= 751/h —_
£ 3
& 5
a0 1001/h o’
15
1501/h
10 2001/h
2501/h
5
0 T 1 T T T T 1 f T T T T T T 1 + =700
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 30 S0 70 90 110 130 150 170 190
Puy.r (W) mp, (m¥h)
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DATOS AERODINAMICOS VIGA-PARED

20

Alcance (m)

Alcance (m)

MADEL

WAAB SUITE 1200

WAAB SUITE 1200 Tobera P
-« 0.5m/s

— (0.2 M5 == = 0.3M/[5 —

1
40 55 70 85 100
m,, (m3/h)
WAAB SUITE 1200 Tobera M
— (0.2 M[s == == 0.3m/s == 05m/s
8
6
4
2

50 70 90 105 120
m,, (m3/h)
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0.2m/s e= «= 0.3m/s e« 0.5m/s

Alcance (m)
w

80 100 125 150 170

my, (m3/h)
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